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[bookmark: _Toc194594363]前  言
为贯彻《中华人民共和国环境保护法》《中华人民共和国大气污染防治法》等法律，防治环境污染，改善生态环境质量，推动卷烟制造业大气污染防治技术进步，制定本标准。
本标准提出了卷烟制造业大气污染防治可行技术。
本标准的附录A为资料性附录。
本标准为首次发布。
本标准由  组织制订。
[bookmark: _Hlk205365952][bookmark: _Hlk205367050]本标准起草单位：中国环境科学研究院、苏州路易兴生物科技有限公司、机械工业第六设计研究院有限公司、广东中烟工业有限责任公司广州卷烟厂、厦门烟草工业有限责任公司、江苏中烟工业有限责任公司南京卷烟厂、浙江中烟工业有限责任公司杭州卷烟厂、中国五洲工程设计集团有限公司、四川中烟工业有限责任公司、浙江中烟工业有限责任公司宁波卷烟厂、华南理工大学、中国环境科学研究院环境技术工程有限公司、龙岩烟草工业有限责任公司、张家口卷烟厂有限责任公司
本标准20□□年□□月□□日批准。
本标准自20□□年□□月□□日起实施。
本标准由    解释。
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卷烟制造业大气污染防治可行技术指南
[bookmark: _Toc194594364][bookmark: _Toc118384977]适用范围
[bookmark: OLE_LINK2]本标准提出了卷烟制造业大气污染防治可行技术。
本标准可作为卷烟制造企业建设项目环境影响评价、污染防治技术选择的参考。
[bookmark: _Toc194594365][bookmark: _Toc118384978]规范性引用文件
本标准引用了下列文件或其中的条款。凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本标准。凡是未注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。
GB 14554	恶臭污染物排放标准
GB 16297	大气污染物综合排放标准
HJ 285		环境保护产品技术要求 工业粉尘湿式除尘装置
HJ 819		排污单位自行监测技术指南  总则
HJ 944		排污单位环境管理台账及排污许可证执行报告技术规范 总则（试行）
HJ 2020		袋式除尘工程通用技术规范
[bookmark: _Toc118384979][bookmark: _Toc194594366]术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。

卷烟制造 cigarette manufacture
将经复烤后的烟叶加工成烟丝，并采用卷烟纸包裹烟丝卷制而成供人们燃吸的烟草制品的过程。

污染防治可行技术 available techniques of pollution prevention and control
根据一定时期内环境需求和经济水平，在污染防治过程中综合采用污染预防技术、污染治理技术和环境管理措施，使污染物排放稳定达到国家和地方污染物排放标准、规模应用的技术。
[bookmark: _Toc38279279][bookmark: _Toc38279280][bookmark: _Toc38279282][bookmark: _Toc38279284][bookmark: _Toc38279283][bookmark: _Toc38279278][bookmark: _Toc38279285][bookmark: _Toc38279307][bookmark: _Toc38279321][bookmark: _Toc102762440][bookmark: _Toc102762442][bookmark: _Toc20075289][bookmark: _Toc102762441][bookmark: _Toc102762438][bookmark: _Toc102762437][bookmark: _Toc102762435][bookmark: _Toc102762436][bookmark: _Toc102762439][bookmark: _Toc102762443][bookmark: _Toc194594367]行业生产与污染物的产生
生产工艺
卷烟制造工艺主要包括制丝和卷接包2个环节，典型卷烟制造工艺流程及产污环节参见附录A。部分卷烟制造企业具有香精香料调配环节。
制丝环节包括备料配叶、片烟预处理、白肋烟处理（可选）、二氧化碳膨胀烟丝（可选）、造纸法再造烟叶处理（可选）、制叶丝、烟梗预处理、制梗丝、掺配加香等工序。
卷接包环节包括烟丝供应、卷接包装、装封箱、成品周转、材料供应、残烟处理等工序。
香精香料调配环节包括由原料准备、料液调制、香液调制、灌装贮存等工序。
[bookmark: _Toc247445971][bookmark: _Toc247183012]大气污染物
卷烟制造工艺过程大气污染物主要包括颗粒物、恶臭污染物（臭气浓度）和挥发性有机物（VOCs，以非甲烷总烃表征）。
制丝环节的筛分、切丝等工序废气，颗粒物产生浓度一般＜30 mg/m3，臭气浓度（无量纲）产生值一般为500~2000。
制丝环节的回潮、干燥等工序废气（部分含加料、加香工序废气），颗粒物产生浓度一般＜30 mg/m3，臭气浓度（无量纲）产生值一般为1500~8000，非甲烷总烃产生浓度一般为50~300 mg/m3。
制丝环节单独收集的加料、加香工序废气，臭气浓度（无量纲）产生值一般为5000~8000，非甲烷总烃产生浓度一般为1000~2000 mg/m3。
卷接包环节颗粒物产生浓度一般为＜30 mg/m3，臭气浓度（无量纲）产生值一般为200~300。
香精香料调配环节废气，臭气浓度（无量纲）产生值一般为1000~3000，非甲烷总烃产生浓度一般为80~200 mg/m3。
无组织排放废气主要来自各类输送机接驳口、喂料等物料落料口和振槽振动扬尘点，以及烟叶加工过程中散发的异味物质。
[bookmark: _Toc194594368]污染治理技术
颗粒物治理技术
袋式除尘技术
该技术应用于过滤风速一般在0.7~1.5 m/min之间，系统阻力通常低于1500Pa的情形，除尘效率通常可达99%以上，适用于卷烟制造各工序废气颗粒物的治理。使用该技术应符合HJ 2020的相关要求。
湿式除尘技术
[bookmark: _Hlk205233802]该技术适合于捕集1μm~10μm颗粒物，对细小颗粒物的去除效果不佳，可用于回潮、干燥等工序废气预除尘。湿式除尘装置应符合HJ 285的相关要求。
恶臭污染物和VOCs治理技术
多级高效喷淋水洗技术
[bookmark: _Hlk205233270][bookmark: _Hlk205233313]该技术利用水对卷烟制造废气中水溶性污染物的溶解作用，采用对流式循环高效喷淋系统和高效气液分离装置，一般采用2~3级，使水溶液与废气接触，进行净化处理。该技术在喷淋水中可加入氢氧化钠（NaOH）、碳酸钠（Na2CO3）或次氯酸钠（NaClO），达到中和废气中酸性物质的作用。该技术对异味的处理效率60%~80%。该技术宜配套自动pH值监测，出水pH值控制在6~9范围内；宜填充多面空心球或对喷淋水进行雾化，以增加废气与喷淋水的接触面。
生物滤池技术
生物滤池技术是生物处理技术的一种类型，是利用生长于过滤床层的多种微生物的新陈代谢作用消耗、降解异味气体。生物滤池技术是先在过滤作用下清除掉废气中较大的颗粒，然后再适当升温、加湿，使废气与带微生物的填料接触，使微生物对废气进行分解。该技术宜将废气的温度控制在20~35℃，填料湿度控制在40%~60%，pH值控制在6~8范围内。
低温等离子技术
该技术利用高能电子作用，使异味分子受到激发，带电粒子或分子间的化学键被打断，产生自由基等活性粒子，活性粒子和氧分子反应达到消除异味目的。该技术对卷烟制造废气异味的处理效率20%~30%，适用于与多级高效喷淋水洗技术、生物滤池技术等组合对废气进行处理。宜采用管道注入式低温等离子设备，防止废气中水汽损坏模块；宜将工作电压控制在2.7kV以上，控制臭氧生成浓度。
吸附脱附-催化燃烧技术
该技术是将废气经预处理后，进行吸附浓缩，再通过高温热风脱附，脱附后的废气进入后续的催化燃烧系统，在催化剂的作用下进行无焰燃烧。该技术适用于对加料、加香等工序产生的中高浓度VOCs废气治理，处理效率约90%。该技术需对废气进行除尘、降温、除湿等预处理，保证吸附材料表面洁净度，避免堵塞。
[bookmark: _Hlk205212011]非滤式生物分解技术
本技术针对特定恶臭污染物，运用DNA提取技术对细菌进行分离和筛选，进而驯化出具有特定降解能力的菌株，再将菌株按照特定比例复配成优势菌剂，高效吸收并分解多种恶臭及有机污染物。废气经预处理后，进入生物反应器与稀释后菌群进行分解反应。本技术利用无动力扰流技术增强气液接触，以提高多种恶臭及有机污染物的去除效率，并通过稀释液循环装置，进一步提高菌剂的处理能力。该技术可与其他工艺联合使用，对异味进行进一步的深度处理，其处理效率40%~80%。
无组织排放控制技术
物料输送机接驳口、喂料机等安装集气罩并配备除尘设施。
松散振槽、切丝后振槽等工序安装集气罩并配备除尘设施。
烟丝膨胀后出口及输送机等安装集气罩并配备除尘及VOCs治理设施。
加香加料点位安装集气罩并配备VOCs治理设施。
香精香料调配环节搅拌系统应采用为全密闭系统，投料及搅拌系统废气应收集并配备VOCs治理设施。
生产车间宜采用微负压环境，车间内环境集气可采用空调喷淋等进行净化。
[bookmark: _Toc194594369]环境管理措施
对废气治理设施应制定相应操作规程，明确各项运行参数，实际运行参数应与操作规程一致。
对废气治理设施的计量装置，如pH值计、流量计、液位计等应定期校验和比对。
对废气无组织排放环节，应配备废气捕集装置（如局部密闭收集、局部排气罩收集等），并根据车间大小和管道布局，合理确定引风量及频次，并配备相应的废气处理设施。
应按照相关环境监测管理规定和技术规范的要求，设计、建设、维护永久性采样口、采样测试平台和排污口标志。
[bookmark: _Hlk190953798]企业应按有关法律、《排污许可管理办法》《环境监测管理办法》及HJ 819等规定，开展自行监测，保存原始监测记录，并公开监测结果。
企业应按照HJ 944和排污许可证的要求，建立排污单位环境管理台账，编写并提交排污许可证执行报告。
[bookmark: _Toc194594370]污染防治可行技术
卷烟制造企业根据废气特点选择相应的处理技术，处理后的废气应满足GB 14554、GB 16297及相关地方污染物排放标准的要求。
[bookmark: OLE_LINK5]制丝筛分、切丝等工序，卷接包环节大气污染防治可行技术见表1。
[bookmark: _Hlk205221245]表1 制丝筛分、切丝等工序，卷接包环节大气污染防治可行技术
	序号
	污染治理技术
	污染物排放浓度水平
	适用条件

	
	
	颗粒物
（mg/m3）
	臭气浓度
（无量纲）
	

	可行技术1
	①除尘技术+②多级高效喷淋水洗技术
	＜5
	200~500
	适用于执行国家和地方相关大气污染物排放要求的企业

	可行技术2
	①除尘技术+②多级高效喷淋水洗技术+③生物滤池技术
	＜5
	200~500
	适用于执行国家和地方相关大气污染物排放要求的企业

	可行技术3
	[bookmark: _Hlk205221313]可行技术1~2+非滤式生物分解技术
	＜5
	100~300
	适用于对异味废气的进一步加强处理。



制丝回潮、干燥等工序大气污染防治可行技术见表2。
表2 制丝回潮、干燥等工序大气污染防治可行技术
	序号
	污染治理技术
	污染物排放浓度水平
	适用条件

	
	
	颗粒物（mg/m3）
	非甲烷总烃（mg/m3）
	臭气浓度
（无量纲）
	

	可行技术1
	①除尘技术+②多级高效喷淋水洗技术
	1~5
	10~30
	500~1200
	适用于执行国家相关大气污染物排放要求的企业

	可行技术2
	①除尘技术+②多级高效喷淋水洗技术+③低温等离子技术
	＜5
	＜20
	500~1000
	适用于执行国家相关大气污染物排放要求的企业

	可行技术3
	①除尘技术+②多级高效喷淋水洗技术+③生物滤池技术
	＜5
	＜20
	300~1200
	适用于执行国家相关大气污染物排放要求的企业

	可行技术4
	①除尘技术+②多级高效喷淋水洗技术+③低温等离子技术+④多级高效喷淋水洗技术
	＜5
	＜15
	200~400
	适用于臭气浓度排放限值要求低于1000的企业

	可行技术5
	可行技术1~4+非滤式生物分解技术
	＜5
	＜10
	100~400
	适用于对异味废气的进一步加强处理。



加料、加香工序大气污染防治可行技术见表3。
表3 加料、加香工序大气污染防治可行技术
	序号
	污染治理技术
	污染物排放浓度水平
	适用条件

	
	
	颗粒物（mg/m3）
	非甲烷总烃（mg/m3）
	臭气浓度
（无量纲）
	

	可行技术1
	[bookmark: _Hlk205221408]①除尘技术+②低温等离子技术+③多级高效喷淋水洗技术
	＜5
	30~80
	300~2000
	[bookmark: OLE_LINK4]适用于加香、加料工序废气与回潮、干燥工序废气混合处理的情况。适用于执行国家相关大气污染物排放要求的企业。

	可行技术2
	[bookmark: _Hlk205221421]①除尘技术+②一级高效喷淋水洗技术+③生物滤池技术+④二级高效喷淋水洗技术
	＜5
	10~40
	300~800
	适用于加香、加料工序废气与回潮、干燥工序废气混合处理的情况。适用于排放限值要求非甲烷总烃低于60 mg/m3，臭气浓度低于1000的企业。

	可行技术3
	[bookmark: _Hlk205221432]①除尘技术+②一级高效喷淋水洗技术+③吸附脱附-催化燃烧技术
	＜5
	40~80
	200~800
	[bookmark: _Hlk205221489]适用于对加香、加料工序废气单独收集处理的情况。适用于排放限值要求非甲烷总烃低于80 mg/m3，臭气浓度低于1000的企业

	[bookmark: _Hlk205221440]可行技术4
	①除尘技术+②吸附脱附-催化燃烧技术+③高效喷淋水洗技术+④低温等离子技术
	＜5
	20~50
	200~800
	适用于对加香、加料工序废气单独收集处理的情况。适用于排放限值要求非甲烷总烃低于60 mg/m3，臭气浓度低于1000的企业

	[bookmark: _Hlk205221463]可行技术5
	可行技术1~4+非滤式生物分解技术
	＜5
	＜10
	200~500
	适用于对异味废气的进一步加强处理。



[bookmark: _Toc194594371]烟草生产大气污染防治新型技术
“超重力雾化强化吸收+调湿+净味吸附”组合工艺
该技术针对卷烟生产工艺废气具有成分复杂，常规治理工艺难以实现高效去除的特点，首先利用超重力场增强气液接触，提高水溶性VOCs的去除效率；再通过调湿工艺优化气流湿度，增强后续吸附环节的处理能力；最后结合专门设计的高效吸附材料，进一步去除难溶性VOCs及异味VOCs，实现对卷烟废气的达标排放和高效治理。
[bookmark: _Hlk205221529]“湿态低温催化氧化+生物纳米除味”工艺
该技术采用湿态低温催化氧化剂将排潮废气中的醇类、胺类、酯类等VOCs进行分解，再通过生物纳米除味剂等将少量含硫醇醚、含氮挥发性废气等捕捉除味，达到去除VOCs和异味的目的。
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图A.1	卷烟主要生产工艺及产排污环节









